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HYGRASGARD® MODBUS

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Feuchte- und Temperaturfihler,
kalibrierfahig,
mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Humidity and temperatures sensors,
calibratable,
with Modbus connection
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Sonde d’humidité et de température,
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avec raccordement Modbus
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawwm nosppaenexua !

Bbl nprobpeny KauecTBeHHbI NPOAYKT, M3roTOBEHHLIA B lepmaHii.



@@E®®

HYGRASGARD® MODBUS

®

S

S+S REGELTECHNIK

Typ

Type
Désignation
Tun

gerétespezifische Anleitung beachten! Display
Please observe device-specific instructions! Display
Observer les instructions spécifiques a l'appareil ! Ecran
CMOTPUTE MHCTPYKLMIO HA KOHKPEeTHbI npnbop! Oucnneit

Art.-Nr.
Item No.
Référence
ApT. Ne

AFTF-LC-Modbus

6002-2700-2011-000 22700-2017

AFTF-LC-Modbus

AFTF-SD-MODBUS

1201-1226-1000-100

AFTF-SD-MODBUS DISPLAY

1201-1226-1200-100

AFTF 20-Modbus 6002-2800-2011-000 22800-2017 AFTF 20-Modbus
AFTF-20 MODBUS 1201-1216-1000-001
AFTF-20 MODBUS DISPLAY 1201-1216-1200-001
AFTF20-Modbus 6002-2800-2011-000 22800-2017 AFTF20-Modbus
AFTF-20 MODBUS 1201-1216-1000-001
AFTF-20 MODBUS DISPLAY 1201-1216-1200-001
TW-Modbus 6003-2900-2015-000 32900-2017 TW-Modbus

TW-W 1202-1015-0001-000
TW-W DISPLAY 1202-1015-1201-020
TW-U 1201-1011-1001-020
TW-U/W 1202-1012-1001-020
TW-U/W DISPLAY 1202-1012-1201-020
TW-Modbus-extern 6003-2900-2015-000 32900-2017 TW-Modbus-extern
TW-W EXTERN 1202-1015-0021-030
RPFTF-Modbus 6002-2900-2011-000 22900-2017 RPFTF-Modbus

RPFTF MODBUS 1201-1276-1000-000
RPFTF MODBUS DISPLAY 1201-1276-1200-000
RPFTF 20-Modbus 6002-2900-2011-000 22900-2017 RPFTF20-Modbus
RPFTF-20 MODBUS 1201-1276-1000-101
RPFTF-20 MODBUS DISPLAY 1201-1276-1200-101
KFTF-Modbus 6002-2700-2011-000 22700-2017 KFTF-Modbus

KFTF MODBUS 1201-3216-1000-029
KFTF MODBUS DISPLAY 1201-3216-1200-029
KFTF20-Modbus 6002-2800-2011-000 22800-2017 KFTF 20-Modbus

KFTF-20 MODBUS

1201-3216-1000-030

KFTF-20 MODBUS DISPLAY

1201-3216-1200-030




(@ HYGRASGARD® MODBUS | Konfiguration

Kalibrierfahige Feuchte- und Temperaturfiihler mit Modbus-Anschluss.
Fur mehr Informationen siehe geratespezifische Anleitung.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (+20%) und
15...36V DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

<1VA/24V DC
< 2,2VA/24V AC

Sensor:

digitaler Feuchtesensor
mit integriertem Temperatursensor,
kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Messbereich:

0..100% r.H. (Feuchte)
—35...+80°C (Temperatur)
geratetypabhéangig

Rev. 2017-V13 DE intro

Nullpunkt-Offset:

+109% r.H. (Feuchte)
+10°C (Temperatur)

Umgebungstemperatur: -30..+70°C
Medium: saubere Luft und

nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busparameter: ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand)

tber DIP-Schalter
konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle:

RS 485, galvanisch getrennt,

Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar
Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei graBerer Anzahl von Geraten miissen
RS485-Transceiver eingesetzt werden

Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode)
Adressbereich 0...247 einstellbar
Baudrate: 9600, 19200, 38400 Baud

Statusanzeige:

LED griin = Telegramm giiltig
LED rot = Telegrammfehler

Signalfilterung:

4s/32s

Display:

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-
Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich
als auch im Dot-Matrix-Bereich programmiert
werden.

Schaltbild HYGRASGARD® MODBUS
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 uuuuuuuu

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerédteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 = 128... . DIP1=0N
DIP2 = DIP 2 = ON
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON uummmm
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird Gber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird Uber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion mitintegriert
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H. (Die Auflésung betragt 1/10°C bzw. 1/10% r.H.)

I ujﬂ%
g W 20 FH
S| S

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
Taupunkt (in °C), Mischungsverhaltnis (in g/kg), absolute Feuchte (in g/m?3), Enthalpie (in kd /kg),
relative Feuchte (in %), Temperatur (in °C)

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 08 Write Single Register").

( :' l:‘ Anzeigewert: 13.8
( _'.l_l I Index 1
S = Einheit: °c

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kdnnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

T

Aufbau S -Muster (Reg 4x0005)
Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C
Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP
Bit 5...... Prozent
Bit B...... -
Bit 7...... --
Bit 8...... --
Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

14-Segment 1
14-Segment 2

Dot Matrix A

Bit 0...... A Beispiel fur Zeichen

Bit 1...... B Grad Celsius (°C)

Bit 2...... Cc

Bit 3...... D D D
Bit 4. ﬂ\ /ﬂ

Bit 5...... F

Bit 6...... G

Bit 7...... G'

Bit 8. H H —> 4_ﬂ (X J O CDO
Bit 9...... |

Bit 10....dJ

Bit 11.... K

Bit 12.... L C D D
Bit 13.... M J 14-Segment 1: 14-Segment 2:
Bit 14... 007 57

Bit 15.. (Register 4x003) (Register 4x004)
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ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 C 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
48 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 U
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefihrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0...10 0...10
Temperat e - 0 et
relative Feuchte in % r.H.
alternative Anzeige (statisch):
CO2 in ppm 1 1
VOC in % 2 2
Temperatur in °C 3 3
relative Feuchte in % r.H. 4 4
frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x00086 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
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Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0007 Mischungsverhaltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt
Sub Function Parameter Data Type Antwort
Code
00 I[El_c:[?pgzggendedaten Echodaten
01 ’[\‘Fieeussgsq.tis'\t/ls:%urﬁy Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Losche Zahler Echo Telegramm
11 Zahler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gltigen Bustelegramme
12 [Zs:pliry.KSEEUFT:f;gEEIf::i:m‘] Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave 1D
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
y : :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
4 RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

/Z\j a Pull-Up- /

Vorspannungswiderstand
A (D1) D+
Leitungs- Leitungs-
abschluss abschluss
B (DO) D-
E§ V E§ V Common
(GND)

Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand
Slave 1 Slave 2

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




@ Montage und Installation

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der An-
schluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind
von der Gewéahrleistung und Haftung ausgeschlossen. Die Installation
der Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfolgen. Es
gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbe-
dingungen der zum Geréat gelieferten Gerateetikettdaten, der Mon-
tage- und Bedienungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung
sind nicht zusétzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fort-
schritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.
Bei Veranderungen der Gerdte durch den Anwender entfallen alle
Gewéhrleistungsanspriche. Der Betrieb in der N&he von Geréaten,
welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflus-
sung der Funktionsweise fiihren. Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwa-
chungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung
oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen
und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Gehause- und Geh&usezubehérmaBe kénnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollsténdige Ger&te in Originalver-
packung angenommen.

k zum Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschlagigen, fir den
Messort gltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvor-

schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bericksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen

— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

@ Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,All

1en Liefer

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vor-
liegenden technischen Parameter der Thermometer mit den realen
Einsatzbedingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zuldssiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbaulange, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g}
Achtung! Bericksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

k ise zum Pro von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behéalterwand Gberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck pg., liegen bei:
TH-ms Messinghtilsen bei +150°C, py,s=10bar, und

TH-VA Edelstahlhilsen (Standard) bei +400°C, pya=40bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgem&Be Unterlage der Dichtung
oder des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fir das
Anzugsdrehmoment folgende zul&ssige Richtwerte:

M18 x 1,5, M20 x 1,5; G%" 50 Nm

M27 x 2,0; G%" : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleich-
maBig anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen,
sonst kann es zum Durchrutschen des Fiihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell durfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die
die ,CIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfiihrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

fiir Er isse und L der Elektroind ie

(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu

vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden

— Fur Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen

tibernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Die Installation der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung

unserer Produkte méglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.
— Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fuhren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Gehause- und GehausezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollsténdig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
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Calibrateable humidity and temperature sensors with Modbus connection.
For more information please refer to device-specific instructions.

TECHNICAL DATA

Voltage supply:

24V AC (+20%) and
15...36V DC (=10%)

Power consumption:

<1VA/24V DC
<2.2VA/24V AC

Sensor:

digital humidity sensor
with integrated temperature sensor,
small hysteresis, high long-term stability

Measuring range:

0...100% r.h. (humidity)
—35...+80°C (temperature)
depending on the type of device

Zero point offset:

+10% r.h. (humidity)
+10°C (temperature)

Ambient temperature:

-30..+70°C

Rev. 2017-V13 GB intro

Medium:

clean air and
non-aggressive, non-combustible gases

Bus parameters:

In the absence of current delivery
(under currentless conditions)
can be configured and addressed via DIP switch!

Bus interface:

RS 485, galvanically isolated,

Bus termination activatable via DIP switches.
Up to 32 devices possible in one segment.

In case of a greater number of devices,
RS485 transceivers must be used.

Bus protocaol:

Modbus (RTU model,
address range 0...247 selectable

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud
Status indicator: LED green = Telegram valid

LED red = Telegram error
Signal filtering: 4s/32s

Display:

The Modbus interface allows the display screen to
be individually configured, both in the 7 and 14
segment range and in the dot-matrix range.
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Schematic diagram HYGRASGARD® MODBUS
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DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

Plug for display
contact is
on the right side

Zero point calibration

The sensors are preset and calibrated at the factory.
Adjustment is possible using the two offset poten-
tiometers. Range of adjustment: approx. +10°C or
+10% r.H.

Display - individually
programmable

o
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BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 uuuuuuug
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

DIP 1 =
DIP 2 =
DIP 3 =
DIP 4 =
DIPS =
DIPB = S
DP7= 2.
DPB8= 1.

BUS PARAMETERS

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

... DIP1=0N
... DIP 2 =0N

. DIP 3 = OFF
DIP 4 = OFF
... DIP 5 = OFF
... DIP 6 = OFF
... DIP 7 = OFF
.......... DIP 8 = ON

The switch positions shown here results in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

Baud rate DIP | DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBDDDB
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ’ ’
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Aktive ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inaktive OFF

DIAGNOSTICS

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

An error diagnostic function is integrated

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!
The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.

The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

1
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READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
temperature in °C, relative humidity in %r.H. (Resolution: 1/10°C or 1/10% r.H.)

N Ix %
g U R 2C HH
S| S

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
dew point (in °C), mixture ratio (in g/kg), absolute humidity (in g/ m?), enthalpy (in kJ/kg),
relative humidity (in %), temperature (in °C)

In this case, the first line indicates the value and indexwhile the second line indicates the corresponding unit statically.
The index indicates the display type, e.g. dew-point temperature (see the table “Function 06 Write Single Register”).

' :' l:‘ Reading: 13.8
' _'.l_l I Index 1

S = Unit: °C

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 and 14 segment range and in
the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10
The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5...... Percent

Bit 6...... - 14-Segment 1
Bit 7...... -

Bt 6. -

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....-- Dot Matrix

Composition of 14-Seg Pattern (Regi 4x0003 And 4x0004)

Bit O......
Bit 1......
Bit 2......
Bit 3......
Bit 4.....
Bit 5.....
Bit 6......
Bit 7......
Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....

Bit 12.... C D (]
Bit 18 14-Segment 1: 14-Segment 2:
Bft 4. -- 257 57

Bit 15... - (Register 4x003) (Register 4x004)

Example for characters
Degrees Celsius (°C)
n\ /ﬂ D D

ZTrXCe T IQOETMMOO®E>
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ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

32 Blank 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 i 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Sandat g ) : : oot
Relative humidity in % r.H.
alternative display (static):
CO2 in ppm 1 1
VOC in % 2 2
Temperature in °C 3 3
Relative humidity in % r.H 4 4
Freely configurable display 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 —-999...9999
4x0003 14-Segment Pattern 1 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0004 14-Segment Pattern 2 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x00086 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

13




HYGRASGARD® MODBUS | Telegrams

Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0007 Mixture ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported
Sub Function Parameter Data Type Answer
Code
00 I[Ell::;pg;'zﬁnsm\ssion data Echo data
01 ?Fiasst:trtli:,;ﬁtzgt-):r?\y mode]) Echo telegram
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit All valid bus telegrams
12 EF?:FTE;FSS8?#:;::2::0?20;;] Unsigned 16 Bit Faulty bus telegrams
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave 1D

Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

14
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General layout of bus structure

shorter 20m

i MODBUS !
I RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
i |
i i
Passive Active !
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
i i
i i
i i
| |
i i
Stub line ] '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:

shorter 40m/n

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Pull-up /
bias resistor

Line
termination

b
S

Slave 1

B (DO) D-

%%

Slave 2

ﬁ
!

Common

(GND)

Pull-down /
bias resistor

Line
termi

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.
In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.
Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices

The subscriber address can be set from 1 to 247.

Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.

15



Mounting and Installation

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty
or liability. Installation of these devices must only be realized by
authorized qualified personnel. The technical data and connecting
conditions shown on the device labels and in the mounting and operating
instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly
mentioned and are possible in terms of technical progress and
continuous improvement of our products. In case of any modifications
made by the user, all warranty claims are forfeited. Operating this
device close to other devices that do not comply with EMC directives
may influence functionality. This device must not be used for monitoring
applications, which serve the purpose of protecting persons against
hazards or injury, or as an EMERGENCY STOP switch for systems or
machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions.

Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original
packing will be accepted.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations
and standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following
shall be regarded:

— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Important notes

Before mounting, make sure that the existing thermometer's
technical parameters comply with the actual conditions at the place
of utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)
Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material
of piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!
Maximum temperatures T, and maximum pressures P, are as
follows: for TH-MS brass sleeves T, = +150°C, ppa = 10 bar
and for TH-VA stainless steel sleeves (standard) T, = +400°C,
Pmax = 40 bar.

Screw-in threads:

Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting! Permissible tightening torque standard values for screw-in
threads, are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G%" : 50 Nm

M 27 x 2.0; pipe thread G3%" : 100 Nm

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and
Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and conditions.

In addition, the following points are to be observed:

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to

be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to

prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed by authorised specialists only.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat
irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

— Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!
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Capteurs d'humidité et de température avec raccordement Modbus.
Se référer aux instructions spécifiques a I'appareil pour des informations

complémentaires.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension d'alimentation :

24V ca (+20%) et
15..36V cc (+10%)

Consommation électrique :

< 1VA / 24V cc
<2,2VA / 24V ca

Capteur :

capteur d’humidité numérique
avec capteur de température intégré,
petit hystérésis, haute stabilité long terme

Plage de mesure :

0..100% h.r. (humidité)
—35...+80°C (temperature)
dépend du type d'appareil

Point zéro offset:

+10 % h.r. (humidité)
+10°C (temperature)

Température ambiante :

-30...+70°C

Milieu :

air propre et
gaz non agressifs, non inflammables

Paramétres du bus :

sans alimentation (hors tension),
configurable et adressable
via interrupteur DIP !

Interface bus :

RS 485, séparation galvanique,

terminaison de bus activable par interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils,

on devra utiliser un transceiver RS 485.

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU),
plage d'adresses réglable de 0...247

Taux de transfert :

9600, 19200, 38400 Baud

Affichage de I'état :

DEL verte = télégramme valide
DEL rouge = erreur de télégramme

Filtrage des signaux :

4s/32s

Rev. 2017-V13 FR intro

Ecran :

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut
aussi bien étre programmeé dans la zone @ 7 et a
14 segments que dans la zone de matrice de point
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DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

°C
Offset correction
humidity: +10% r.H.
r.H.

Plug for display
contact is

on the right side

Etalonnage du point zéro

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.

Un ajustage est possible via les deux potentiomeétres
offset. La plage de réglage est d'env. +10°C
ou+10% h.r

Affichage librement
programmable
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ADRESSE DU BUS
Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 Bmuuuuuu
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via I'interrupteur DIP [A]
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 = 128... .. DIP1=0N
DIP2= .. DIP2=0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBBBBB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif ; )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif ) ) . )
(impair] OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [B]
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [B].
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR LECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran avec les
unités correspondantes : Température en °C, humidité relative en %h.r. (Format d'affichage de 1/10°C resp. 1/10% h.r.)
~— -— - %
JUBo YITE,
(e Y
S S

Via l'interface Modbus, I'affichage d’'une dimension de sortie alternative peut étre programmeé au lieu de I'affichage standard :
Point de rosée (en °C), rapport de mélange (en g/kg), humidité absolue (en g/m?3), enthalpie (en kJ/kg),
humidité relative (en %), température (en °C)

La valeur indice s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
L'indice caractérise le type d'affichage, p. ex. température de point de rosée (voir le tableau « Function 06 Write Single Register»).

] ' . ' Valeur d'affichage : 13.8
' ' l I Indice : 1

S Unité : °C

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone & 7 et a 14 segments que dans la zone
de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.
Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s‘affiche automatiquement.

Structure du modéle du segment (registre 4x0005)

Bit 0...... Point A Point B [l Point DP Pourcentage

Bit 1...... Point B

Bit 2...... Point C

Bit 3...... Point D

Bit 4..... Point DP

Bit 5...... Pourcentage

B s -
Bit 7...... -

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....-- Matrice de points A

Structure du modéle & 14 segments (registres 4x0003 et 4x0004)

Exemple de signes
Degré Celsius (°C)
n\ /ﬂ D D

a—- -Aa l
H

=] S

Bit 8...... H

Bit 9...... |

Bit 10....dJ

Bit 11.... K

Bit 12.... L a—
Bff 3. M 14 segments 1: 14 segments 2:
Bit 14....-- 227 57

Bit 15....-- (registre 4x003) (registre 4x004)
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Affichage standard (cyclique) : - 0 Réglage par défaut
Température en °C,
Humidité relative en % h.r.
Affichage alternatif (statique) :
C02 en ppm 1 1
COV en % 2 2
Température en °C 3 3
Humidite relative en % h.r. 4 4
Affichage librement
configurable 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14 segments modele 1 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0004 14 segments modele 2 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0006 Matrice de points caractere A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0010 Matrice de points caractere E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractére F Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0012 Matrice de points caractére G Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
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Function 04 Read Input Register

Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0005 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0007 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
- loopback rebouciage) Domnées décho

Redémarrage Modbus
01 (Reset Listen Only Mode - Telégramme d'écho

Réinit Mode Ecoute Seule)
04 {lctivampn Listen Only Mode Pas de réponse

mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Telégramme d'écho
11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 [[:PDamr\?:t;IgREé,PZi:eduer r;nr:r:w;n;g.t]mn Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Telégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

Raccord actif

TU-Master 1

RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 _——"1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | !
(cable de I I
dérivation) ' !
i Slaven !

Trongon :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Poly-raccord n :

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Fin de ligne[>

K5

8%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

iI] Fin de ligne

5V
Résistance de pull-up /
polarisation
Résistance de pull-down /
polarisation
Common
(GND)

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).

22



@ Montage et installation

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. Linstallation des appareils ne doit étre effectuée que par
du personnel qualifié et autorisé. Seules les données techniques et
les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette signalétique
de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont applicables. Des
différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont
pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres
technique et a I'amélioration continue de nos produits. En cas de
modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne
seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont
complets.

Consignes pour I'installation mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et régles

standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des régles

de soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives, ordonnances
sur les instruments de mesure pour la mesure de températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont & respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en parallele avec des cébles de
puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC/API.

(® Généralités

Effectuer l'installation en respectant la conformité des paramétres
techniques correspondants des thermomeétres aux

conditions d'utilisation réelles, notamment :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chacs (< 0,5 g)

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de
sollicitation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et /ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de fagon
a ce qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi
du récipient dans laquelle /lequel le thermometre sera monté!

Voici la température maximale T, et la pression maximale ppay
pour: doigts de gant en laiton TH-ms = +150°C, p,.= 10 bars
et doigts de gant en acier inox TH-VA (standard) = +400°C,
Prmax = 40 bars.

Raccord fileté:
Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou
du matériau d'étanchéité! Les couples de serrage sont donnés a titre
indicatif pour les raccords filetés :
M18x 1,5, M20x 1,5; G,
M27 x2,0; G%,

50 Nm
100 Nm

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit &tre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les regles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d’ aspérités ou d'effets similaires qui pourraient

influencer la compatibilité de I'installation avec un systeme NEP.

Les conduites & haute pression nécessitent des contrdles de pression
et une surveillance réguliére.

Seules les CGV de la société S+S, les «Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique» ainsi que
la clause complémentaire «Réserve de propriété étendue» s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasitel, il est conseillé d'utiliser des cables
blindés, ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions
relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
— Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié.

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres

technique et a I'amélioration continue de nos produits

— En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.
— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement

éviter

un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs & halogéne).

— Lutilisation de I'appareil a proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni
comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.

— Il est interdit de modifier la présente documentation.

— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets

Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les

qui y sont précisées !
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Kanubpupyemblit aTunk BNaXHOCTV 1 TeMNepaTyphl
C BO3MOXHOCTbIO NoAKAYeHna K wiuHe Modbus.
JononH1TENbHYI0 MHOPMALIMID CM. B MHCTPYKLIUU Ha KOHKPETHbIA npubop.

TEXHWYECKWE OAHHbBIE

HaﬂpH)KEHI/IE nuTaHna

24 B nepewm. Toka (+20%) n
15...36B nocr. Toka (+10%)

Rev. 2017-V13 RU intro

MoTpebnaemasn MOLWHOCTL:

< 1BA / 24B nocT. Toka
< 2,2BA / 24 B nepem. Toka

YyBCTBUTENbHbIA 3N1EMEHT:

undpoBoii AATUNK BNAXKHOCTN

C MHTErpup DaTUNKOM T paTypel,
C MabiM rucTepesncom,

BbICOKOW A0NTOBPEMEHHON CTabunbHOCTLI0

[nana3oH namepeHna:

0..100% oTHOCKTENbHON BNaXHOCTH (BNaXHOCTb)
—35..+80°C (remnepartypal
3aBucuT 0T TUNa npubopa

CMelLeHne HYNeBoil TOUKM:

+10 % OTHOCWTENbHOI BNAXHOCTI (BNAXHOCTb)
+10°C (remnepartypa)

Temnepatypa
OKpYyXXaloLLeil cpeab:

-30..+70°C

Cpena:

yueThin BO3OyX ”
HearpeccuBHble, HEroptoyune rasbl

MapameTpbl WiHbL:

6es nopaun HanpaxeHua (8 06eCTOUEHHOM COCTOAHMM)
nocpenctsom DIP-nepekniouatenei

HacTy ]

LUnHHbIA nHTEpDEiiC:

RS 485, ¢ ranbBaHuuecKoii pasBA3Koi, OKOHEUHan
Harpyaka wuHel aktueupyerca DIP-nepeknioyatenem.
BoamoxHo fo 32 npnbopoB Ha 0HOM CErMeHTe.
Mpwn bonbwem konuuectse Nnpubopos cnegyet
ucnonb3osate RS485-TpaHcusep.

LLInHHbIA NpoToKON:

Modbus (RTU), ananasoH agpecos O...247,
C BO3BMOXHOCTbIO HACTPOWKN

CKopocTb nepeaayn:

9600, 19 200, 38 400 6on

ViHAMKauua cocToAHNA:

CBeToanop 3eneHblii = TenerpaMma AeicTBUTENbHE
CBeToanoa KpacHbiii = ownbka Tenerpammsl

(I]MJ'IpraLlI/IH CWUrHanos:

4c/32¢c

Hucnnei:

MocpeacTBOM WWHHOrO UHTEPMEica AMCNEN MOXHO
nporpaMmmnpoBath kak B 7- 1 14-cerMeHTHOM none,
TaK 1 B N0NE C TOUEYHON MaTpuLen.
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Cxema noaksioyeHna HYGRASGARD® MODBUS

+UB 24V AC/DC
RS485 Modbus A
RS485 Modbus B

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

r.

contact is

H.
E Plug for display
on the right side

Kannbpogka Hynesoii Touku

JlaTunkn HacTpOeHbl U COTNAacoBaHbl Ha 3aBOAe.
BoamoxHa KoppekTupoBka 0boumu noTeHUMOMeTpamn
cMmellenna. [uanasoH HacTpoiiku cocTasnaet +10°C
1 +10% OoTHOCUTENbHON BNAXHOCTH.

WHaneuayansHo
nporpaMMupyembiit aucnnen

oo e
L0
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APEC LUNHbI

Anpec WwiHbl MODBUS
(nBoWuHbI, HacTpaMBaemas 3HauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepexniouatens [A]

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
128 64 32 18 8 4 2 1 BBBBBBBD
ON oN | OFF | oFf | OFF | OFF | OFF | ON 12345678

[lanHbiit npumep nokasbisaet, uto 128 +64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus.

Appec npubopa 8 fnanasore ot 1 go 247 (aBonyHbIii hopmat) HacTpansaeTca ¢ nomolbio DIP-nepekniouatens [Al
MonoxeHve nepeknioyateneit, nos. o1 1 4o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepsnpoBaH Ana coobuwernit ceTu; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposaTb Kx.
DIP-nepekniouateny nMernT ABONYHOE KOAMPOBAHNE CO CReaytoleid 3HauNMoCTbio:

. DIP1=0N
DIP 2 = ON
DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF
DIP B = OFF
DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0N HaHHblli npumep nokasabiaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

Rev. 2017-V13 RU intro

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON | OFF ON DIPB
19200 bon ON ON BBDDDB
38400 6op OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF | OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uétHocTn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeunan Harpyska | DIP
(HacTpavuBaeman) 3 (BKN./BbIKIT.) 4 (BKN./BbIKI.) 5 wiHbl (BKS1./BbIKN.) 6
EV,,EN ON aKTUBHbI o ON aKTUBH. ON aKTWBH. ON
(YéTHble) (1 cTonosblit 6uT)

ODD" OFF HeakKTUBHbIN (Bes uétHocTu) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbix buta) (no ymonuanuio)

CkopocTb nepenaun paxHbix (B bofax) Hactpausaetca ¢ nomouwsto nos. 1 u 2 DIP-nepeknwuatens [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6op, 19 200 6og vnn 38 400 bog — cm. Tabnuuy!

UértHocTb HacTpansaeTca ¢ nomollblo nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.
MoxHo HacTpoutb EVEN (uétHble) unn ODD (HeuértHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTn BklouaeTca ¢ nomoubio nod. 4 DIP-nepeknioyatena [Bl. MoxHO HaCTpOUTb: KOHTPOSIb YETHOCTU — aKTUBHBII
(1 cTonoBblit 6UT) UK HeaKTMBHBIN (2 cTONOBLIX BUTa), T. €. KOHTPOMbL YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum BN1 Bkniouaetca ¢ nomoubto nos. 5 DIP-nepeknwouatens [Bl.
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb yétHocTn) DIP-nepekniouatens [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHLIMIAL
MoxHo HacTpouTb: pexum 8N1 akTUBHBIV UK HEAKTUBHBIA (N0 ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka LWKHbI BKOYaeTcA ¢ nomollbio no3. 6 DIP-nepekniouatens [Bl. MoxHo HAacTpOUTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbli
peanctop wuHel 120 Om) unn HeakTuBHaA (6e3 OKOHEUHON Harpyski WuHb) — cMm. Tabnuuy!

B cnyuae npnubopos ¢ avcnneem npu n3MeHeHUU NapameTpoB WiHL 1 ee aapeca COOTBETCTBYIOWNE HACTPOIKM 0ToBpaxaiTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHuu npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpaukauma coctoAHna cBA3K OCYLWeCcTBAAGTCA C NOMOLLbIO 2 CBETOANOAHBIX MHAWKATOoPOB. WHaunkauna YCNELWHOro noayyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NMyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHankatopa He3asucuMOo 0T adpeca HDMGDDE. NHpoukaumna Tenerpamm c
ownbKamn 1nu BbI3BaHHbIX NCKOUUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoOMTCA NYTEM 3aropaH1A KpacHOro MHOukaTopa.

OVNATHOCTUKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHONKALKNA HA ONCNNEE

B cTaHOapTHOM WCMONHEHVA HA AUCN/IEE NOOYEPEAHD U LNMKNMYHO 0TOBPaxXalnTCA CReaynwWne N3MePEHHbIE 3HAUEHNA C
COOTBETCTBYIOILMMY EANHULEMY N3MEDPEHNA:
Temnepartypa (°C), oTHocuTenbHaa BnaxHocTb (%) . (paspewenue nokasdanuii coctasnaet 1/10 °C nnn 1/10 % oTH. BnaxH.)

=1 %
[ W = (g
S S

VlcnonbayA WuHHbIA MHTEPQEIIC, BMECTO CTAHAAPTHOI UHAMKALMN MOXHO 3aMPOrpaMMupoBaTh 0TOBpaxXeHUe anbTepHaTuBHON
BbIXOHOI BENWYMHbI: Touka pockl (°C), COOTHOWEHME KOMNOHEHTOB cmeck (r/kr), abconTHaa BNaXHOCTb (r/m3), autanbnua (kOx/kr),
oTHOCUTENbHaA BnaxHocTe (%), Temnepatypa (°C)

Mpu 3TOM B NEpBOW CTPOKE cTaTMUHO 0TOBpaxaeTcA 3HaUYeHNe C UHAEKCOM, a BO BTOPOW — COOTBETCTBYIOWAA EANHULA USMEPEHNA

Mhpekc 0bosHauaet TMn MHAWKALMKM, HanpuMep, TemnepaTtypa Touku pockl (M. Tabnuuy «DyHkuna 06 — 3anuch 3HauYeHus B 0ANH
perucTp xpaHenus (Write Single Register)»).

3HaueHue: 13.8
Hpekc: 1
EnuHuua namepenus: °C

[MocpencTBom WWHHOTO WHTEPdelica AnCneid MOXHO NPOrpaMMUpoBaTh Kak B 7- 1 14-CEerMeHTHOM Mone, Tak U B NoMe € TOUBYHON
matpuuei. Tak, HanpuMmep, MoxHo oTobpaxaTb coobuweHna, nonyyaemele ot MJIK.

[na nHameuayanbHoi nhpmukaumm pernctp 4x0001 (dusnyeckoe 3HaueHne) [omKeH cogepxats 3Havenue 10.
Pernctpol o1 4x0002 no 4x0012 conepxat ceeaexna ob oTobpaxaembix CUMBOMAX W CErMEHTaX.

Mpu HacTpoiike no ymonuaHuio (peructp 4x0001 copepxnt 3HaueHne 0) MOXHO Takxe 3aNporpaMMupoBaTh NOse C TOYEUHOI
matpuuei. Mpn aTom B 7-cermeHTHOM none byayT otobpaxaTbea TEKYLWME NBMEPEHHBIE 3HAUEHNA.

Mpumep cTpykTypLl cermexTHoro nona  (peructp 4x0005)

Touka B

Tou. matpuua A

Mpumep cTpykTypbl 14-cermenTHoro nona  (pernctp 4x0003 v 4x0004)

Mpumep ona cumeona
rpapyca Llenscua (°C)
o - I il

a—- -~a l
H

Bur 12... —— >

EV'T 12 14-cermentHoe none 1:  14-cermeHTHoe none 2:
uT e 227 57

Butr 15... -- (peructp 4x003) (peructp 4x004)
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HYGRASGARD® MODBUS | KoHturypauua, Tenerpammbl

Tabnuua kogos ASCIl ana noneit ¢ ToueuHoii MaTpuLEi

32 Mpoben 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 e] 102 f 122 z
42 * 62 82 R 103 g 1283 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 i 129 i}
46 . 66 B 86 Vv 107 k 132 a
47 / 67 Cc 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 V4 111 4] 154 U
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 ] 113 q

TENErTPAMMbI

MyHkuma 06 — 3anuck 3HaueHna B oauH peructp xpaHeHua (Write Single Register) n dynkuna 16 — 3anuch
3HaueHuii B Heckonbko peructpoe xpaHenua (Write Multiple Register)

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonel ASCII nnu ynpasnawowme cumeonsl 0Tobpaxatotca B Buae npobena.

Peructp Mapametp Tun paHHbIX |
4x0001 MDusnUecKoe 3HaueHNe Nnpexc Ha aucnnee | bes sHaka 8 but 0..10 0..10

CraHpapTHaA MHANKaLMA (LMKIUYHaR): - 0 HacTporika

Temneparypa (°C), 1o ymonuaxuio

OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb (%00TH. BNaXH.)

AnbTepHaTuBHaA MHAMKaAUMA (CTaTMUHaR):

CopepxaHue yrnekncnoro rasa, MaH" 1 1

Kauectso Bo3ayxa (VOC), % 2 2

Temnepatypa, °C 3 3

OTHocuTeNbHasA BNaXHOCTb, % 4 4

HacTpansaeman nigmnkauns 10
4x0002 7-CErMEHTHOE 3HaueHue Co 3Hakom 16 6ut | -899...8999 -9899...9999
4x0003 Mpumep 14-cermenTHoro nona 1 CM. PUCYHOK bea aHaka 16 but cm. 6utosyt kombuHaLio
4x0004 Mpumep 14-cermeHTHOrO Nona 2 CM. PUCYHOK bea 3Haka 16 but cm. butosyio komMbBuHaL MO
4x0005 Mpumep cerMeHTHoro nona bes 3Haka 16 6ut cm. 6uToByto kKomMbuHaLMIO
4x0006 Toueuras maTpuua, cumson A bes aHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 Toueunas maTpuua, cumson B bes gHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 Toueunas matpuua, cumson C Bes sHaka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHas matpuua, cumson D bes sHaka 8 6ut 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToyeuHas matpuua, cumson E bes 3Haka 8 but 0..255 Cumeon ASCII
4x0011 Toyeyan matpuua, cumson F bea aHaka 8 but 0...255 Cuwmeon ASCII
4x0012 Toueunas maTpuua, cumeon G bea aHaka 8 but 0..255 Cuwveon ASCII
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@®yHkuna 04 — Yrenne peructpos Beopa (Read Input Register)

Peructp Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHune MuanasoH
3x0001 Temnepatypa CuutbiBaHue 4c Co 3Hakom 16 6ut | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temnepatypa DunbTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 6ut | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 OTHOCWUTENbHARA BNAXHOCTb CuutbiBatne 4c Co sHakom 16 6ut 0...1000 0.0...100.0%
3x0004 OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb DunbTpauna 32c¢ Co aHakom 16 6ut 0...1000 0.0...100.0%
3x0005 Touka pocsl PacueTHoe sHaueHne Co aHakom 16 6ut 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 AbconioTHas BNaxHOCTb PacueTHoe 3HaueHve Co 3Hakom 16 6ut 0...800 0.0...80.0 1 /m3
3x0007 CooTHoweHue no macce PacueTHoe 3HaueHne Co 3Hakom 16 but 0...800 0.0...80.0r /xr
3x0008 3HTanbnua PacueTHoe 3HaueHue Co 3Hakom 16 6ut 0...850 0.0...85.0kOx /kr
®yHkuna 08 — AuarHocTuka (Diagnostics)
MopgepxusaioTca creayoume Koabl NOAMYHKLAN
Kon Mapametp Tun fnaHHbIX Oteer
noagyHKuMmM
00 ?LXEUSLZEE]BHEHHHX AaHHbIX aHHsie ax0
o1 (Resot Lsten Oy Mode) Tenerpana axo
04 Aktusaums Listen Only Mode bes oteta
10 Cbpoc cueTumnkos Tenerpamma axo
" CueTunk TenerpaMm WinHb! Bea 3Haka 16 but | Bce geiicTBUTENbHLIE TENErPAMMbI WIHBI
Cuetunk owubok ceAan
12 éﬁ;g:i;‘:;ég:cgfg;g?npDBEPKa HETHOCTL Bes 3Haka 16 but Tenerpammsl WinHbl ¢ ownbkamn
owwbka dpeiima n 1. 4.}
13 CUBTUMK UCKNIOUNTENbHbLIX CO0BLIEHNI Bes 3Haka 16 but Cuetuunk owubok
14 CueTtunk TenerpamMm BeOMOro ycTpoiicTea Bes sHaka 16 but | Tenerpammel BEAOMOr0 YCTPOMCTBA
15 Cuetunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 but Coobuwenna cetn (agpec 0)

®yHkuma 17 — Urenne uncpopmauun ob yctpoiictee (Report Slave ID)
CrpykTypa Tenerpammbl 0TBETa

But Ne Mapametp Tun paHHbIX OtBer

00 Konuuectso 6aiit Bea 3Haka B but 6

01 'ﬁ’;ﬁ“yl“;ﬁﬁ;i;”ﬂgf‘*””“””” yerpoitctea Bec awaka 8 6ur | 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 '[/'K’;ZHCTC“;";“TTOTV?C"T:;””M°r° yerpoiictea Bes araka 8 6ut | 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 CoctoaHve Bea 3Haka 8 but 255 = RUN, 0 = STOP

04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes 3Haka 8 but 1..9

05 Homep Bepcun (Bepcus) bes sHaka 8 but 1...99

06 Homep Bepcun (nHgekc) bes 3Haka 8 but 1
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Rev. 2017-V13 RU intro

O6wan cTpyKTYypa WiHb

i MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
i i
MNaccusHoe AKTHBHOE !
oTBETB/EHNE
RS-485
LA LA
OKoHeyHas MaructpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska NMHUS ] ' Harpyska
WHHBI [MarucTpanbHbii ! ] LWHHBI
kabenb) 0 !
Tynukosas | i
SIMHNA i '
(oTBeTBUTENL- I Slave n i
HbliA kabenb) H [ J
i i
i i
i |
i i
i i
] ' Tynukosas MHorokpaTthoe
I 0 NUHUS: 0TBETBJIEHME N:
" Slave 1 ! Kopoue 20 M Kopoye 40 M/n

MaructpanbHas KOH(UrypaLuA ¢ Harpy304YHbIMI PE3UCTOPAMU U PE3UCTOPAMM B LIENNU CMELLEHUS

MODBUS
RTU-Master

A T
:j Hi] Moararvsatowmin peauctop /

pe3uncTop B Lenu cMeLLeHns

A (D1) D+

OKoHeyHas OKoHeyHas
Harpyska Harpyska
LWHHBI WHHBI

B (D0) D-

Crarusatowmit peuctop /
pe3ncTop B Lenu cMeLeHns

Ev EV 3830 :Mu;::: ne

(GND)
Slave 1 Slave 2

Harpysouthe PE3NCTOPbI A0JIKHBI YCTAHABINBATLCA TOJIbKO H8 KOHUAX LWUHbI.

B cetax bes NOBTOPUTESNIEN Pa3PELaeTcA UCN0Nb30BaTb He 6onbe ABYX OKOHEYHbIX Harpy3oK WuHbl

C nomoubto D|P*HEDEK!’IIOHETBJ'IH 6 MoxHO aKTMBMPOBATb OKOHEUHYID HArpy3Ky WUHbI Ha I'IDMﬁDpE. PBBMCTODbI B LEeNn cMmelleHna
AnA 0ONpefeneHna ypoBHA WWHbI B COCTOAHMK NOKOA 0bbluHO aKTUBMPYIOTCA Ha rnaBHOM yCTDDV\CTBE MDdbUS/I’IUBTDDMTEJ’IB.

MakcnumanbHoe konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae bonblero konuuecTsa aboHeHTOB cledyeT pasfeniTb WIHY C NOMOLLbI0 NOBTOPUTENEN HA HECKOJIbKO CErMEHTOB.
Anpeca aboHEHTOB MOXHO HacTpausaTb 0T 1 no 247.

[1na nuHUM WKL CreayeT uenonb3osats kabenb C NapHoil CKPYTKOIA/3MeKTPONUTAHNEM U MEAHBIM 3KPEHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu 3ToM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax 1 nogknoueHme

Mpubopbl cnedyer ycTaHaBnneaTb B 0OECTOUEHHOM COCTOAHMN.
MopknioueHne [OMKHO OCYLWECTBAATHCA UCKIOUUTENBHO K BesonacHo
manomy Hanpsxxenuio. MoBpexaeHns npubopos BereAcTeue Hecobnio-
OEHNA YyNoMAHYTEIX TpeboBaHWil He NoanexaT yCTPaHeHWo N0 rapaHTuy;
OTBETCTBEHHOCTb MPOM3BOAUTENA WCK/OYaeTCA. YcTaHoBka npubopos
N0/XHa OCYWECTBAATLCA TONbKO aBTOPU30BAHHLIM MEPCOHANOM.
[eificTBUTENbHbl  NCKIIOUMTENBHO TEXHUYECKWE AaHHble U YCNoBUA
MOAKNOYeHNA, NpuBeaeHHbIe Ha NMOCTaB/IAEMbIX C I'IDI/IBUDBMI/I aTukeTkax /
Tabnuukax 1 B pyKoBOACTBAX MO MOHTaXy v akcnnyatauuu. OTknoHeHns
0T MPEACTaBEHHbIX B KaTanore XxapakTepucTuK AOMOMHWUTENbHO He
yKasbiBaloTCA, HECMOTPA Ha WX BO3MOXHOCTb B CUJY TEXHMUYECKOrD
nporpecca v NoCTOAHHOrO COBEPLEHCTBOBAHMA Haleil npoaykuuu. B
cnyuae mogudukaumn npubopos noTpebutenem rapaHTuiiHbie 0basa-
TenbCTBa TEpAloT cuny. 3kcnnyatauns BOnuan obopypoBaHusa, He
COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMaM 371eKTPOMarHuTHol comectumoctn (EMV),
MOXeT BnWATb Ha paboty npubopos. Heponmyctumo ucnonb3oBaHue
fnaHHoro npubopa B KauyecTBe YCTPOACTBE KOHTPONA / Habniopexus,
CNyXXallero AnA 3aluTbl fi0Aeldt 0T TpaBM U yrpossl AnA 3[0poBbA/
XW3HW, @ Takxe B KAUECTBE aBapuiiHOr0 BbIKMIQUATENA YCTPOIACTB 1
MalVWH U A1A aHanoriyHeix 3anay obecneuexua besonacHocTu.
Paamepbl KOpPMYCoB M KOPMYCHbIX MPUHAANEXHOCTE! MOryT B OMpeae-
NEHHbIX NPefenax 0TAnYaTbCA 0T ykadaHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE.
ViaMeHeH1e [oKyMeHTaLum He JonyckaeTca.
B cnyuae peknamaunii npuHumaloTCA
npnbopbl B OPUTMHANBHOI YNaKoBKe.

WCK/IOUNTENBHO  UEBJbHbIE

YkasaHnA K MeXaHMYECKOMY MOHTaxy:

MoHTax A0/KEH OCYUecTBNATbCA C Y4YETOM COOTBETCTBYHOLWMX,

OeiicTBATENbHBIX /1A MECTa U3MEpEeHNA NPeanucaHnii 1 cTaHnapToB

(Hanp., npeanucanunit anA ceapouxbix pabot). B ocobexHocTn cnenyert

NPUHUMATbL BO BHUMaHNE:

— ykasanua VDE / VDI (col03 HemMeLKnx 31eKTpoTEXHUKOB / COKO3
HEMELIKMX VHXEHEPOB) K TEXHUYECKUM N3MEPEHNAM TEMNepaTyphl,
[MPEKTUBbI N0 YCTPONCTBAM N3MEPEHNA TeMNepaTyphbl

— AWPEKTUBLI Mo SJ'IBKTDDMBI'HMTHDIZ COBMECTUMOCTK
(nx cnenyet npuaepxusaTbed)

— HenpeMeHHo cneayeT naberatb NapannenbHol NPoknaaku
TOKOBEAYLMX JMHUI

— PeKOMEHAYEeTCA NPUMEHATb 3KPaHNPOBAHHYI0 NPOBOAKY; 3KpaH
cneayeT npu 3TOM C 0HOW CTOPOHLI MOHTMpoBaTh kK DOC / PLC.

MoHTax crnemyer OCYWECTBAATb C YUeTOM COOTBETCTBMA MPUNaraembix

YKazaHud K npoayKTam

TEXHUUECKNX NapamMeTPOB TEPMOMETPA PeasibHbIM YCNOBUAM 3KCryataumi,
B 0CODEHHOCTY:

— [ManasoHa u3mMepeHus
— MaKcuMarbHO A0NYCTUMOr0 AaBJEHUA U CKOPOCTU NOTOKA
— YCTAHOBOYHOI ANUHbI, pasmepa Tpybku

— ponyctumblx konebannit, Bubpaunii, ynapos (4.6, < 0,5 gl.

BHumanue! B obasaTensHom nopagke crefyeT yunTbiBaTb NpeaesbHbe
[0MNyCTUMble MEXBHWUYECKWME W TEPMUYECKWE HAarpyskun OsA 3alUTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunanbHeix cTaHnapToB S+S!

YkasaHnA K MOHTaXy BCTPaMBaeMbIX [aTUMKOB:

Matepuan 3awuTHoit Tpybku cneayet Bbibupats Takum obpasom, uTobsl
OH N0 BOBMOXHOCTY COOTBETCTBOBAS MaTepuarny cOeAuHNTENbHOI TpybKki
VNN CTEHKW pesepByapa, B KOTOPYK BCTpauBaeTcA TepmMomerp!
MakcumanbHan TemMnepaTypa Tya, U MaKCUMasbHOE [aBMeHNe Py :
ANA NaTyHHbIX BTYNok TH-ms T, = +150°C, ppa =10 bap;

L1114 BTY/IOK U3 BbICOKOKAUeCTBeHHOI cTanu TH-VA (cTaHgapTHo)

Tmax = +400°C, P = 40 bap.

MpucoenuHuTensHan pesbba:

Mpu MoHTaxe cnedyeT 06pallaTb BHUMaHWE Ha MPaBUbHYIO YKNaaKy
YNNOTHEHNA AW YNOTHUTENBHOMO MaTepuanal HopMaTuBHbIE B8HaUEHMA
AO0NYCTUMOro MOMEHTa 3aTAXKN ANA NPUCOEAMHUTESNbHON Pesbbbi:
M18x 1,5; M20x 1,5; G%" 50 Hm

M27 x2,0; G%" 100 Hm

MDnaHueBoe coeaNHEHNeE:

BuHTbI Npu (naHLeBoM 3aKpenneHnn cneayeT 3aTArnBaTh PaBHOMEPHO.
BokoBOI ynopHbIi BUHT JoMKeH obecneunBaTb HapexHyw dukcaunio,
B MPOTWBHOM Cyuae BO3MOXHO MPOCKanb3biBAaHUE CTEPXHA [aTuMKa.

MpuBapHble BTYNKM:

Cnefyet yuuThiBaTb CreuuanbHble NpaBuna MpOBEAEHWA CBapPOUHbIX
paboT. HemonycTuMo BOBHWKHOBEHWE HEPOBHOCTEN WAW aHanOrnuHbIX
neekToB B 30HE CBApPHOr0 WBA, KOTOPbLIE 0Ka3biBAWT BAUAHWE Ha
«cleaning in place»-npurofHoOCTb YCTaHOBKM.

[nsa TpybonposofoB BLICOKOro [asneHuA Heobxoaumbl ycTpoiicTBa
NOHWKEHNA [aBreHna u 0bopyaoBaHue AnA KOHTPONA.

B kauectse O6wux Kommepueckux Ycnosuit UMEIOT CUTY UCKMTIOUNTENBHO Halwm YCoBUA, a Takxke AeiicTBuTenbHble «Obwme ycnosua nocTaBku npoayKuum
W yCNYr ANA aN1eKTPUYEcKoil npombiwnesHocTuy (ZVEI) Bkniouas [ononHNTENbHYIO CTaTbio «PaclunpeHHoe coxpaHeHue Npae coBCTBEHHOCTHY.

Momumo atoro, CNeayeT yunTbiBaTh Creayoumne nonoxeHna:

— MopknioyeHne npmﬁopﬁ A0JKHO OCYLLEeCTBIATLCA UCKITIOUYNTENBHO K 6esonacHo Manomy HanpaxeHuto n 8 06eCTOYEHHOM COCTOAHUN.
Bo nsbexanne NOBPEXAEHNI 1 0TKa30B [HGHDMMEP, BCNEACTBME HAaBOAOK) C/ieyeT UCnosib30Batb 3KPaHMPOBaHHYIO MPOBOAKY, nsberatb
napannenbHoil NpoknaaKky TOKOBEAYW X SIMHWA U yunThIBaTh NPEANNCAHNA N0 3AEKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTH.

[aHHbili Npubop cneayet NPUMEHATL TONBKO N0 NPAMOMY HA3HAUEHNID, YUUTLIBAA NPI 3TOM COOTBETCTBYHOWNE Npeanucaqna VDE

(cot03a HeMeLKnx BHEKTDDTEXHV\KDE]. TDEﬁDBaHVIH‘ feicTeyoume 8 Baweit CTpaHe, MHCTPYKUMW 0praHoB TEXHNYECKOro Haa3opa n MeCTHbIX
opraHos SHEDI’OCHGG)KBHMH. Haanexut npuaepxusaTbea TDEﬁDBaHMM CTPOUTESIbHBIX HOPM U MPaBus, a TakxXe TEXHUKKN besonacHocTn 1

nsberatb yrpos 6esonacHocTn nioboro poaa.

— Mbl HE HeCeM OTBETCTBEHHOCTM 3a yLLlEDﬁ 1 NOBPEX/EHUA, BOBHUKAILLNE BCAEACTBINE HENPABUIbHOIO NPUMEHEHNA HaLWNX YCTPOIACTB.

Yiep6, BOSHUKWWMI BCIIEACTBINE HENPaBUbHOI paboTsl npubopa, He NOANEXNUT YCTPAHEHNIO MO rapaHThn.
YcTaHoBka I'IDVIﬁEIDOE A0J1XHa OCYWeCTBNATLCA TONIbKO KBBﬂVIdJVILMpﬂEaHHbIM nepcoHanom.
[leiicTBUTENbHbI UCKNIOYMTESNBHO TEXHUUECKUE AaHHbIE U YCNIOBUA NOAK/IOUEHUA, NPUBEAEHHBIE B NOCTABAAEMbIX C NPUBOPaMU PYKOBOACTBAX N0 MOHTA-

XKY 1 3kennyataumm. OTKNOHEHMS OT NPeaCTaBJ/IEHHbIX B KATasi0re xapakTepucTuk A0N0NHUTESIbHO HE yKa3biBatOTCA, HECMOTPA Ha UX BO3BMOXHOCTb B
Cuny TEXHMYECKOro nporpecca n NoCTOAHHOro COBEPLEHCTBOBAHNA Hawel npoaykuun.
— B cnyuae mogudmkaunn npubopos notpebutenem rapaHTuitHele 0bA3aTenscTBa TEPADT CUNY.

He paspelwaeTca Ncnosnb3osaHue Npubopa B HENOCPEACTBEHHOI BNN30CTI OT UCTOUHUKOB Tenna (Hanpumep, PaanaTopos 0ToMNEH!A)

1NV CO3AaBaEMbIX UMV TEM/IOBLIX NOTOKOB; CAeAyeT B 06A3aTenbHOM nopaake naberats nonafaHuA NPAMbIX COMTHEUHbIX IYUEil UK TEMN0BOr0
N3TyUYeHNA 0T aHasiornyHbIX NCTOUYHNKOB [MDLqu\B 0OCBETUTESbHbIE I'IDVIﬁDDbI, ranoreHHble I/lBJ'IyHETEJ'II/I].
— Jkennyatauna B6nman 0bopyaosaHnA, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMAM 3M1EKTPOMarHuUTHOl coBmectumocTu (BMC), moxeT BnuATh Ha paboTy npubopos.
- He,ELUI'IyCTI/IMO MCNoNb30BaHNe AaHHOro ﬂpl/lﬁopa B KauecTtse yCTpUVICTBa KUHTDOﬂﬂ/HaﬁﬂK)D,EHVIR, cnyxaulero anAa 3awuntbl J'WJJI[EI;I 0T Tpasm
¥ yrposbl ANA 3[10p0BbA/ KUBHN, 8 TaKXe B KaUeCcTBE aBapuiiHOr0 BbIKIIIOYATENA YCTPONCTB U MaLWNH NN AN1A aHanorinuHelx 3afay obecneuerua bes-

onacHocTu.

— VameHeHne AO0KyMeHTauun He AonyckaetcA.

PBSMEDBI KOpMycoB 1 KOPNYCHbIX I'IpVIHaJ:lJ'IE)KHUCTEVI MOryT B UﬂpEﬂEﬂEHHb\X npeaenax oTNnMYaTbCA OT YyKa3aHHbIX B 4@HHOM PyKOBOACTBE.

-B cnyyae peknamaunii (pUHNMANTCA UCKIOUNTENBHO LiefbHbIE I'Ipl/lﬁﬂpbl B OPUTMHaNbHON yNakoBKe.

Mepen ycTaHoBKOI 1 BBOAOM B 3KCMNyaTaLuio CIeyeT NpounTaTh AaHHOE PYKOBOLCTBO; IO/KHBI BbiTh yuTEHLI BCE

B HEM YK !
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OIIG) c ®
Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUOOUROD 101 UEOUQORA 151 OQUOAORO 201 OO0UAOQED
2 QUEQERAOE 52 QUEAUAEHE 102 UAADQOAE 152 OQHAAERE 202 OOQAORAON
3 QUUAERAOn 53 QUEAUAEDE 103 UEAAUQODA 153 OQHEAERA 203 OOUAORAEMN
4 QUUQUBAE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OQUOOUAE 204 OOUQOAEE
5 QUUQEBED 55 QUOAEAODE 105 HAADALEA 155 OQEAAEAN 205 OOQQOAMH
6  QUUUQUBAEE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OUUOAONE 206 OO0WAOAON
7  QEEQURON 57 QUOOOQED 107 UEODAEAA 157 OQEOAORA 207 OOQAOAO0N
8 QUUQORAE 58 QUAADQAEN 108 HAAUAMDE 158 [QEAAOAM 208 AAUAURAEN
9  QUEQORAED 59 QUOOOQOD 109 UEOUAONA 159 OREOAORO 209 OO0UAWQED
10 HRHEAEAE 60 QUEADAEE 110 HEAEAOAE 160 ORARAERE 210 OOUAURAON
11 WUUEEUAO 61 QUOOOAED 111 UBOUA0DA 161 OUOUAURE 211 BOUAUREOD
12 URUUEOORE 62 QUOOOAON 112 UAOOQEAE 162 OROUAEAE 212 OOUAUAEE
13 UREEABRAE 63  QUEAOAMOD 113 UOAOQERA 163 ORARAEAN 213 0OOQAUALEDE
14 UOUEAORE 64 QOUOURER 114 UOOOQUEE 164 OROUAORE 214 BOUAUAON
15 HREEAOAN0 65 QOUAEQED 115 UEAOQEAA 165 ORARAARA 215 OOQAEANH
16 UUUOQURE 66 WOUAURON 116 UOOOQROWE 166 0UOUAOAE 216 O0UOOQEN
17 URUOQERE 67 QOUQEROD 117 UBOOQOQA 167 OROEAORO 217 OOUOOQED
18 URUOQEAE 68 QOUAEALE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALRE 218 OOUAORAN
19 WRUOAERO 69 QOUAUAMED 119 UBOOQODA 169 OROUAWRE 219 OO0UAOQOD
20 QUEAEBEE 70 QOUAEAOE 120 HAAOAEAE 170 ORARAEAE 220 OOQAOAME
21 QUUAUBED 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAAE 171 ORAQAEAA 221 OOQAOAMDE
22 QUUAURAE 72 QOUOOQERE 122 UOOOAUEE 172 OROUAORE 222 QOEAOAON
23 QUEAUBAD 73 QOUAOQED 123 UEAOAEAAE 173 ORARAORA 223 0OQAOAOD
24 QUUAORAE 74 QOUAOQON 124 UOOOAO0E 174 OROUAOAE 224 OO0OQUQER
25 QEEOORED 75 QOUQORODE 125 UAAOAOARAE 175 OROEAOAAD 225 OOOQUQEH
26  QUUAORAN 76 QOUAOAEE 126 UEAOAOARE 176 OQAOQAEQE 226 OOOQURAEN
27 QUUAORAN 77 QOUQOAUED 127 UOOOAONA 177 OROOQERE 227 OOOQURODN
28 QUEAOBEE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 ORAOQAEAM 228 OOBQUALHE
29 QUUAOBAD 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0QOOQUAO 229 O0OQUAED
30 QEEAOROE 80 WONAUREE 130 OUAUQEEE 180 ORAOQORE 230 O0AQEANN
31 QUEAOBAE 81 QOUAURHED 131 OUAUAEDA 181 ORABAERA 231 O0OQUAMNDE
32 QUOQURAE 82 QONOUREOME 132 OUAURORE 182 OROOQOAE 232 OO0OQOQER
33 QUOQERED 83 QOUADRMM 133 OUAERORA 183 ORABQAAM 233 OO0OQOQAED
34 QUOQAURAEE 84 QOUOUANN 134 OUAUQODA 184 OROOAWRE 234 O00QOQON
35 QUORURAN 85 QONAUALM 135 OUAEROAA 185 [ORAAAERA 235 O0OQOQOMN
36 QUOQUBEN 86 QOUANAMLN 136 OUAUALLE 186 ORAOALAM 236 O0OQOAME
37 QUOQUBED 87 QOUOUAOD 137 OUQUALEA 187 OROOAEAD 237 OO0OQOAED
38 QUOQEBON 88 QONADQHEE 138 OUAUALEE 188 ORAOAORE 238 O0OQOAON
39 QUOAURED 89 WOUOOQED 139 OUAUAUDA 189 OROOAONE 239 00OAOA0D
40 QUOQORAEE 90 QOUOOROR 140 OUQEAORE 190 OROAAOAE 240 OOOOUQEHE
41 QUOAOREN 91 QOUAORED 141 OUAUADRA 191 ORABAOAA 241 OABAUQAEH
42 QUOAORAE 92 QOUOOAMEN 142 0UAUAOOA 192 OBUEAERE 242 OOOAUQON
43 QUOAORAN 93 QOUADAMEDE 143 OUAEANARA 193 HAHEAERA 243 OO0AUQAOMN
44 QUOAOBAN 94 QOUOOAON 144 OUQOQUNE 194 ODOUUAUAE 244 O00OWAWN
45 QUOROBEN 95 QOEOOAOD 145 OUQOQEEA 195 OOQEAEAO 245 OO0OUAEDN
46 QUOROBAN 96 QOOQUAEE 146 OUAOREEE 196 OAQEAORE 246 OOOAUAON
47 QUOAORON 97 QOOQUQED 147 OUAOQUDA 197 OBUEAORE 247 OOOOWAOD
48 QUOAOUREE 98 QOAQERMON 148 OUAOQORE 198 HAQEAAAM

49 QUEAEEEA 99 UORQUERAA 149 OQUOUAND 199 AOWEQAMNN

50 QUAOREOA 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 AOUQORAE
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